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D E
U T I L I D A D

para "UN ANILLO-DISCO, APLICABLE COMO OPTOTIPO BASE, PARA 
MEDIR LA AGUDEZA VISUAL", a  fav o r de Don Fernando Palomar 
C ollado, de nac io n a lid ad  española, dom iciliado en B arcelona.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Después de numerosas in v es tig a c io n e s  por p a rte  de 
v a rio s  a u to re s , se l le g ó  a  l a  conclusión de que e l  ángulo 
v is u a l  mínimo te n d r ía  e l  v a lo r de un m inuto.

Asimismo, se consideró que e l  ojo que tu v ie se  e s ta  
agudeza de v is ió n  po dría  d is t in g u i r ,  unos de o tro s ,  ob jetos 
de una dácima de m ilím etro , separados e n tre  s í  por espacios 
de ig u a l dimensión.

Ahora b ie n , como e s te  ángulo mínimo corresponde a una 
imágen re t in ia n a  de cu aren ta  y t r e s  diezm ilásim as de milíme­
t r o  (0,0043 mm), que corresponde a su vez a l a  ex tensió n  de 
l a  extremidad de un cono o bastón , se comprenderá que dos pun 
to s ,  para que sean p e rc ib id o s  como dos sensaciones v isu a le s , 
deben im presionar un elemento re tin ia n o  cada uno, ya que s i  am 
bos im presionan e l  mismo elem ento, só lo  se p e rc ib ir á  un punto.

Basándose en e s ta s  considerac iones, podemos medir l a
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agudeza v isu a l de dos modos d is t in to s :

a ) . -  Por e l  tamaño del ob jeto  mas pequeño, que puede d is ­
t in g u ir s e  a una d is ta n c ia  f i j a  o co n stan te ; y 
b ) . -  Por l a  mayor d is ta n c ia  a que puede s e r  d is tin g u id o  un obje­
to  de tamaño co n stan te .

El prim er procedim iento es e l que se usa corrientem ente 
haciendo uso de l a s  esca las  op tom átricas o de agudeza v is u a l .

E stas  e sc a la s  suelen  e s ta r  c o n s ti tu id a s  por l e t r a s  o 
s ig no s, en algunas por números, y en o tra s  por f ig u ra s , d e s tin a ­
das e s ta s  ú ltim as  a lo s  n iños.

P ara que respondan a una base c i e n t í f i c a ,  l a s  l e t r a s ,  
s ig n o s, e t c . ,  deben c o n s tru irse  i n s c r i t a s  en un cuadrado que 
e n c ie rra , po r d iv is ió n  de cada lado d e l cuadrado en cinco p a rte s  
ig u a le s , v e in tic in c o  cuadrados más pequeños.

En la s  e sca la s  co nstru idas para  l a  d is ta n c ia  de cinco 
m etros, e l  lado del cuadrado co rrespondien te  a l  en te ro  de v is ió n  
deberá medir s ie te  m ilim etros y un cu arto  (7 ,25 mm) y se rá  
v is to  bajo un ángulo de cinco m inutos, y l a  q u in ta  p a r te ,  e l  
lado de cada ouadrad ito  in s c r i to ,  o sea 1,45 mm., por lo  que será 
v is to  bajo un ángulo de un m inuto, que hemos dicho e ra  e l  "míni­
mum se p a ra b ile " .

P artien d o  de e s ta  base, se construyen lo s  t ip o s  co rre s ­
pondientes a l a s  agudezas su p erio res  o in f e r io r e s  a l e n te ro , de 
modo que l a  l e t r a  o signo ooupe todo e l  cuadrado y lo s  traz o s  
tengan e l  grueso de l a  q u in ta  p a rte .

Las e sc a la s  c o n s titu id a s  po r l e t r a s  mayúsculas, son de­
fe c tu o sa s , puesto  que medidos lo s  tamaños de lo s  d is t in to s  re n ­
glones de l e t r a s ,  é s ta s  no se adaptan a l  p r in c ip io  te ó r ic o  que 
an te s  se expuso como base p a ra  l a  co nstrucción  de la s  l e t r a s .

Aparte de e s ta s  ir re g u la r id a d e s , que hace que a simple30.
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v i s ta  se vean la s  l e t r a s  más a l ta s  que anchas, por nc s e r  ig u a les  
ambas dim ensiones, se puede d e c ir  en térm inos genera les  que deben 
desecharse la s  e sc a la s  de l e t r a s ,  pues en l a s  l e t r a s  cuadradas 
l a  M, H, E, Z, X, e t c . ,  por ejem plo, e l  diám etro oblicuo es su ­
p e r io r  a l  v e r t io a l  y h o r iz o n ta l , lo  que hace que en dichos 
sen tid o s  l a  l e t r a  sea v i s t a  bajo un ángulo bastan te  mayor que 
e l  co rrespondien te  a dioha l e t r a  y lo s  p a c ie n te s  deducen l a s  
l e t r a s  más que l a s  ven, pues no hay comparación p o sib le  en tre  
l a  I  y l a  M, por e jemplo, l a  0 y l a  X, l a  T y l a  L, y ta n ta s  
o tra s .

E ntre  l a s  e sca la s  de s ig no s, l a s  más conocidas son la s  
de la s  UU, cuadradas o c u a d rilá te ro s  en que f a l t a  un lad o , cons­
tru id a s  para  lo s  an a lfa b e to s , l a  de l a s  E Mayúsoula en d i s t in t a s  
d ire c c io n e s , para  e l  mismo objeto  y l a  de lo s  a n i l lo s  de L andolt.

Las prim eras tie n e n  e l  gran d e fec to  de que l a  a b e rtu ra  
o punto de re fe re n c ia  mide t r e s  veces e l  "mínimum se p a ra b ile " , 
co rrespondien te  a cada tamaño, por lo  que l a  agudeza v isu a l s e r ia  
menor de l a  que marca l a  e sc a la . La de l a s  EE tie n e n  e l  mismo 
defecto  de l a  a n te r io r ,  y ambas e l del diám etro oblicuo de que 
hemos hablado a n te s .

Los a n i l lo s  de Landolt se adaptan a l a  condición de que 
son v is to s  dn todos lo s  diám etros bajo un mismo ángulo v is u a l ,  
pero no sucede lo  mismo con l a  ab e rtu ra  de l a n il lo  o punto de 
re fe re n c ia , en e l  que lo s  diám etros ob licuos son mayores, como 
ocurre con la s  l e t r a s .

La e sc a la  in te rn a c io n a l,  adoptada en e l Congreso In te rn a ­
c io n a l de N ápoles, de A b ril de 1909, adolece de muchos d e fec to s ; 
e l  tamaño de lo s  números no corresponde a l  de lo s  a n i l lo s ,  pues 
en lo s  co rrespond ien tes a l a  agudeza de un décimo, lo s  números 
miden 72,5 mm y e l  a n i l lo  90 mm. Figurando en l a  misma sólo
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cuatro  c i f r a s ,  e l  p ac ien te  deduce l a s  mismas, aunque no la s  
vea b ien , pues no es p o sib le  que confunda e l cero con e l  uno, 
n i  a l s ie te  con e l  cu a tro , y sólo e x is te  una p o sib le  confusión 
en tre  e l  uno y e l s ie te .

B1 p e tic io n a r io  dedicado durante mucho tiempo a l  recono­
cim iento d ia r io  de l a  agudeza v isu a l en in d iv id u o s de d ife re n ­
te s  o f ic io s  y condiciones, a s i  como casos de o rien tac ió n  p ro fe ­
s io n a l, ha logrado concebir un medio m ediante e l cual quedan 
elim inadas la s  causas de e r ro r  an tes enumeradas, llegando a 
obtener un tip o  base para  la  construcción  de e sc a la s , que a la  
vez que carece de lo s  defec to s  señalados p a ra  lo s  e x is te n te s , 
f a c i l i t a  l a  medida de l a  agudeza v is u a l ,  siendo su d esc rip c ió n  
ob jeto  de l a  p resen te  memoria.

P ara f a c i l i t a r  l a  ex p licac ió n , se acompaña a l a  presen­
te  memoria una lám ina de d ib u jo s , en l a  que se ha rep resen tado  
un oaso de ejecución  que se c i t a  a  t í t u l o  de ejem plo.

En e l  d ibu jo :
l a  f ig u ra  1* re p resen ta  e l  a n il lo -d is c o  a tamaño na tu ­

r a l ,  p a ra  m edir l a  agudeza de 1/10 a 5 m. ó in f e r io re s  a 0 ,1  
a  d is ta n c ia  v a r ia b le , y d e sa rro llo  d e l mismo;

l a  f ig u ra  2* m a n ifie s ta  e l  d isc o , con su  a n il lo -d is c o , 
p a ra  agudezas in f e r io re s  a 0 ,1  con e sc a la  en l a  p a r te  p o s te r io r  
en empleo independien te;

l a  f ig u ra  3& in d ic a  l a  adap tación  del a n il lo -d is c o  a 
un fo to fo ro .

Como se ap reo ia  en l a  f ig u ra  1&, e l  a n il lo -d isc o  e s tá  
formado por un a n i l lo  -  o corona c i r c u la r  - 1 - ,  de co lor negro, 
in s c r i to  en un cuadrado im aginario rep resen tado  en tra z o s ,  
cuyo lado es d iv id id o  en 5 p a rte s  ig u a le s ;  e l ancho del a n il lo  
es ig u a l a una de e s ta s  qu in tas  p a r te s .
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Bn e l oen tro , en posio ión  co n c én trica , e s tá  un d isco  
- 2 - ,  de co lor negro, y cuyo diámetro es ig u a l también a l a  
q u in ta  p a r te  an te s  c ita d a .

En e l espesor de l a n il lo  se d estaca  un punto o d isco  
blanoo -3 - ,  de diám etro ig u a l asimismo a d icha q u in ta  p a r te .

Por lo  expuesto , este  a n il lo  y d iscos se  ven bajo un 
mismo ángulo en todos lo s  d iám etros, igualm ente e l disco blanco 
que corresponde en cada tamaño e l  del "mínimum sep a rab ile "  co­
rre sp o n d ien te .

Además, en todos sus tra z o s  e x is te  siempre e s ta  misma 
separaoión.

Bn l a  f ig u ra  se in d ic a , pues, e l  modo de d e s a r r o l la r  e l  
d isco  para  que se adapte a l a  basé c i e n t í f i c a  señalada a l  p r in ­
c ip io  de l a  d e sc rip c ió n .

O tra novedad de e s te  op to tipo  es e l  hecho de que puede 
se r g i r a to r io ,  con lo  que b a s ta  un elem ento de cada tamaño, 
por lo  menos h a s ta  e l  correspondien te a l a s  cinco décimas de 
v is ió n , p a ra  poder poner e l disoo blanco en todas d irecc io n es , 
con lo  que se reduce e l  tamaño de l a s  e sc a la s  a unos 16 x 21 cm. 
que hawe puedan s e r  p o r t á t i l e s .

Desde s e is  décimas en ad e lan te , pueden ponerse en oada 
l ín e a  ocho t ip o s  del mismo tamaño, con e l  d isco  blanco en l a  
s itu a c ió n  de l a s  ocho posiciones p r in c ip a le s  co rrespondien tes 
a lo s  diám etros v e r t i c a l ,  h o riz o n ta l y ob licuos a 45 y 135 g ra ­
dos respectivam ente.

Organizando l a  e sc a la  según se acaba de ex p resar, se 
puede medir la s  agudezas v isu a le s  desde una décima h a s ta  uno, 
uno y medio y dos en te ro s , m ateria lizando  en un cuadro la  d is ta n  
c ia  h a s ta  l a  cual debe poderse reconocer cada elemento y e l án­
gulo v isu a l bajo e l  que son v is to s  a cinco m etros, e l  t o t a l  del
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elemento y e l  "mínimum se p a ra b ile " .

Lae e so a las  deben comenzar por l a  p a r te  su p e rio r con 
lo s  c a ra c te re s  mayores, ya que es e l  re co rrid o  h a b itu a l en l a  
le c tu r a  y cada t ip o  debe e s ta r  separado de lo s  próximos po r lo  
menos por una d is ta n c ia  ig u a l a su tamaño. De l ín e a  a l ín e a  
deberá haber de 3 a 5 cen tím etros, según e l  tamaño de lo s  e le ­
mentos.

O tra novedad del op to tipo  objeto  de e s ta  d e sc rip c ió n , es 
l a  de poder s e r  organizado a manera de d isco , que perm ita  medir 
l a s  agudezas comprendidas en tre  una décima y una centésim a, o 
menos según puede verse en l a  f ig u ra  2*. E ste  d isco  no es o tra  
cosa que e l  a n il lo -d is c o  de 72.50 mm. de d iám etro , tamaño co­
rresp o n d ien te  a una décima, montado en un d isco  de ca rtó n , made­
r a ,  p a s ta , m etal u  o tro  m ateria l con un pequeño mango o pomo en 
e l  cen tro  de su  ca ra  p o s te r io r ,  que perm ite hacerlo  g i r a r ,  y a s i  
a le ján do lo  o acercándolo a l  s u je to , ve r h a s ta  que d is ta n c ia  es 
capaz de d is t in g u ir  l a  s itu ao ió n  del d isco  blanco con re la c ió n  
a l  a n il lo .

La e sc a la  va grabada en l a  ca ra  p o s te r io r  dé l d isco , per( 
es muy f á c i l  de re te n e r , puesto que l a  agudeza v is u a l ,  en cen té­
sim as, es siempre ig u a l a l  doble de l a  d is ta n c ia  en m etros.

O tra v a r ia n te  de ejecuoión c o n s is te  en ad ap ta r e l  an illo - 
d isco  sobre un c r i s t a l  d eslu strad o  u  op alino , f ig u ra  3*, cons­
tituyendo  un fo to fo ro , con e l  cual se m anipula análogamente que 
se acaba de in d ic a r .

La v e n ta ja  de l sistem a de op to tip o  que se acaba de des­
c r ib i r ,  l a  oonstituye  e l  hecho de que s irv e  para  lo s  an a lfab e to s  
con lo  cual b a sta  con una so la  esca la  p a ra  todos lo s  su je to s .

El modelo, dentro  de su e se n c ia lid a d , puede s e r  llevado  
a l a  p rá c tic a  en o tra s  v a r ia c io n e s , a l a s  cu a les  a lcan za rá
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Igualmente l a  p ro tecc ió n  que ee róbFÉE'.^&drá, pues, se r  cons­
tru id o  en cu a lq u ie r forma y tamaño, u t i l iz a n d o  para c o n s ti tu ir  
e sca la s  para medición de agudeza v is u a l ,  en ap ara to s  individua 
l e s ,  o en o tra s  d isp o sic io n es : por e n tra r  todo den tro  del e s - 

5. p i r i t u  de la s  re iv in d ic a c io n e s .

** 7

N O T A

D escrito  e l  ob je to  y u t i l id a d  de l a  invención , lo  que 
se d e c la ra  como no divulgado n i  p rac ticad o  en España, compren­
de la s  s ig u ien te s  re iv in d ica c io n es :

1&.- Un a n i l lo -d is c o ,  a p lica b le  como op to tip o  base,
10. para medir l a  agudeza v is u a l ,  c a rac te rizad o  esencialm ente por

e s ta r  c o n s titu id o  cada op to tipo  por un a n i l lo  o corona c irc u ­
l a r  de co lo r negro, in s c r i to  idealm ente en un cuadrado cuyo 
lado e s tá  d iv id id o  en cinco p a rte s  ig u a le s , siendo e l  grueso 
d e l a n i l lo  ig u a l a una de e s ta s  p a r te s , e x is tie n d o  en e l  cen- 

15. t r o  de l a n i l lo  un d isco  negro de diám etro ig u a l a l  tamaño de
una q u in ta  p a rte  d e l lad o , estando e l  a n i l lo  mencionado in te ­
rrumpido por un d isco  blando, cuyo diám etro es análogamente 
ig u a l a l a  mencionada q u in ta  p a rte  d e l lado d e l cuadrado p rin ­
c ip a l .

20. 2 s . -  Un a n il lo -d is c o  segón l a  a n te r io r  re iv in d ic a c ió n ,
en e l  que con á l  pueden se r  co nstru idas  e sc a la s  para medición 
de agudeza v is u a l  desde una dócima h a s ta  uno, uno y medio y 
medio y dos en te ro s , comenzando dichas e sc a la s , preferentem en­
t e ,  con lo s  c a rá c te re s  mayores en su p a r te  su p e rio r  e i r  des- 

2$. cendiendo en tamaño.
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3 s .-  Oh a n il lo -d is c o  según l a  re iv in d ic a c ió n  26, en 

e l  cu a l, dentro de cada e sc a la , pueden se r  lo s  op to tip os g ira ­
to r io s ,  con lo  cual h a s ta  un elemento de cada tamaño, por lo  
menos h a s ta  e l  co rrespond ien te  a la s  cinco dócimas de v is ió n , 
para  poder poner e l d isco  blanco en todas d ire c c io n e s , con lo  
cual se reduce e l  tamaño de e s ta s  e sca la s  haciúndose p o rtá tile s  
y aún p leg ab les.

4 -  . -  Un a n il lo -d is c o  según la s  a n te r io re s  re iv in d ic a ­
c ion es, en que desde s e is  dócimas en a d e la n te , pueden ponerse 
en cada l in e a ,  ocho o más tip o s  del mismo tamaño, con e l  d is ­
co blanco en l a  s itu a c ió n  de la s  ocho p o sic io nes p r in c ip a le s , 
h o r iz o n ta l , v e r t i c a l ,  ob licuas 45 y 135 g rados.

5 -  . -  Un a n il lo -d is c o  según la s  p receden tes r e iv in d i­
caciones, en e l  cual e l  op to tipo  puede e s ta r  separado acopla­
do a un disco de ca rtó n , madera, p a s ta , m etal u  o tro  m a te ria l, 
con mango o pomo en su reverso  para poder g i r a r lo ,  pudiendo o 
nó l le v a r  en es te  rev e rso  una e sca la  grabada, que re la c io n a  
l a  agudeza v isu a l con la s  d is ta n c ia s  en m etros.

6 6 .- Un a n il lo -d is c o  según la s  re iv in d ic a c io n e s  p re­
ceden tes, en e l  cual e l  a n il lo -d is c o  puede e s t a r  d ispuesto  
en un c r i s t a l  d e s lu s tra d o  u  opalino , constituyendo  e l  fre n te  
de un fo to fo ro .

7 6 .-  Un a n il lo -d is c o , ap lica b le  como op to tip o  base 
para medir la  agudeza v is u a l .

Según se d escrib e  y re iv in d ic a  en l a  p re sen te  memoria 
d e s c r ip t iv a , que consta  ds ocho h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i ta s  a 
máquina por una so la  c a ra , acompañadas de una lám ina de dibujas 

Madrid, a 23 de Noviembre de 1945.

p .a .
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