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MODELO
DE

UTILIDAD

para "UN ANILLO-DISCO, APLICABLE COMO OPTOTIPO BASE, PARA
MEDIR LA AGUDEZA VISUAL", & favor de Don Fernando Palomar

Collado, de nacionalidad espafiola, domiciliade en Barcelona.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Después de numerosas investigaciones por parte de
varios autores, se llegd a la conclusién de que el 4dngulo
visual mfnimo tendrfa el valor de un minuto,

Asimismo, se considerd que el ojo que tuviese esta

5. agudeza de visién podrfa distinguir, unos de otros, objetos
de una décima de milimetro; separados entre sl por espacios
de igual dimensién,

Ahora bien, come este dngulo mfnimo correspénde a una
imdgen retiniana de cuarenta y tres diezmilésimas de milime-

10. tro (0,0043 mm), que corresponde & su vez a la extensién de
la extremidad de un cono o bastén, se comprenderd que dos pun
tos, para gue sean percibidos como dos sensaciones visuales,
deben impresionar un elemento retiniano cada uno, ya que si am
bos impresionan el mismo elemento, sélo se percibird un punto.

15. Basdndose en estas consideraciones, podemos medir la
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egudeza visuel de dos modos distintos:

a).- Por el tamaeflo del objeto mas pequefio, que puede dis-
tinguirse & una distancia fija o constante; y
b).~ Por la mayor distencia a que puede ser distinguido un obje-
to de tamafio constante.

Bl primer procedimiento es el que se use corrientemente
haciendo uso de las escalas optoﬁétricas o de agudeze visusl.

Estes escalas suelen estar constitufidas por letras o
signoé, en algunas por nﬁmeroé, y en otras por figuras, destina-
das estae dltimas a los nifios.

Pars que respondan a una base cientifica, las letras,
signos, etc., deben construirse inscritae en un cuadrado que
encierra, por divisién de cada lado del cuadrado en cinco partes
iguales, veinticinco cusdrados més pequefion.

En las escalaes construfdas paré la distancia de ciﬁco
metrog, el lado del cuadrado correspondiente el enterc de visién
deberéd medir siete milimetros y un cuarto (7,25 mm) y seré
visto bajo un éngulo de cinco ﬁinutoa, ¥ la quinta parte, el
lado de cada cusdradito inscrito, o sea 1,45 mm., por 1o que serd

visto bajo un dngulo de un minuto, que hemos dicho era el tmini-

mum separsbile".

Partiendo de esta base, se construyen los tipos corres-
pondientes a las egudezaes superiores o inferiores al entero, de

modo que la letra o signo ocupe todo el cuadrado y los trazos

tengan el grueso de le quinta parte.

Las escalas conetitufdaes por letras meydsculas, son de-
feoctuosas, puesto que medidos los tamafios de los distintos ren-
glones de letras, éstas no se adap%an el principio tedrico que
antes ee expuso como base para la construccidén de las letras.

Aparte de estas irregularidades, que hace que a simple
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vista se vean las letras més eltas que anchas, por no ser iguales
aﬁbaa dimensiones, se puede decir en térm;nos generales gue deben
desecharse las eaoalga de letras, pues en las letras cuadradas
la M, H, E, 2, X, etc., por ejemplo, el didmetro oblicuo es su~
perior al vertical y horizontal, lo que hace que en dichos
sentidos la letra sea vista bajo un éngulo bastante mayor que

el correspondiente a dicha letra y los pacientes deducen las
letras més que las ven, pues no hay oomparacién posible entre

le I y la M, por ejemplo, 1l O y la X, la T y la L, y tantas

.otras.

Entre las escalas de signos, las mds conocidas son las
de les UU, cuasdrades o cuadriléteros en que falta un lado, cons-
trufdas para los analfabetos, la dé las E Maydscula en distintas.
direcciones, para el mismo objeto y la de los anilloe de Iandolt.

Les primeras tienen el gran defecto de que la abertura
o punto de referencia mide tres veces el "minimum separabilet,
correspondiente a cadsa taemaflo, por lo que la agudeza visuel serie
menor de la que marca la escala. La de las EE tienen el mismo
defecto de la anterior, y ambas el del diémetrp oblfcuo de que
hemos hablado antes.

Los anillos de Landolt se adeptan a la condicién de que
son vistos én todos los didmetros bajo un mismo éngulo visual,
pero no sucede 1o mismo con la abertura del anillo o punto de

referencia, en el que los didmetros oblicuos son mayores, como

ocurre con las letras.

La escala internacional, adoptada en el Congreso Interna-
cional de Népoles, de Abril de 1909, adolece de muchos dgfectos;
el tamafio de los mimeros no corresponde ai de los anillos, pues
en los correspondientes a la mgudega de un décimo, los nitmeros

miden 72,5 mm y el anillo 90 mm., Pigurando en la misma sélo
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cuatro cifras, el paciente deduce las mismas, aunque no las
vea blen, pues no es posible que confunda el cero con el uno,
ni el slete con el cuatro, y sélo extste una posibleIOOnfuaién
entre el o y el siete.

Bl peticionario dedicado durante mucho tiempo &l recono-
cimiento dierio de la agudeza visual en individuos de diferen-
tes oficios y condiciones, asi como casos de orientacidén profe-
sional, ha logradc concebir un medio mediante el cual quedan
eliminadaes las causas de error antes enumersdas, llegsndo a
obtener un tipo bese para la cometruccién de escalas, que a le
vez que omrece de loe defectos sefinledos para los existentes,
facilita la medida de la agudeza visual, siendo su degcripcién
objeto de la presente memoria.

Para facilitar la explicacién, se acompafia a la presen-
te memorie una lémina de dibujos, en la gue se ha representado
un caso de ejecucién que se cita a titulo de ejemplo.

En el dibujo:

le figura 1# representa el anillo-disco a tamafio natu-
ral, para medir la agudeza de 1/10 & 5 m. J inferiores a 0,1
a distencia variable, y desarrollo del mismo; |

la figura 2% manifiesta el disco, con su anillo-disco,

para agudezas inferiores a 0,1 con escala en le parte posterior

en empleo independiente;

la figura 38 indica la adaptacién del anillo-disco &
un fotoforo.
| Como se aprecia en la figura 12, el anillo-disco esté
formado por un anillo - o corone circular ~l-, de color negro,
inscrito en un cuedredo imaginario representasdo en trazos,
cuyo lasdo es dividido en 5 partes iguales; el ancho del anillo

es iguel & una de eatas quintas partes.
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Bn el centro, en posicién concefitrica, estd un disco
-2-, de color negro, y cuyo didmetro es igual también a la
quinta parte antes citada.

En el espesor del anillo se destaca un punto o disco
blanco -3-, de didmetro igual asimismo a dicha quinta parte.

Por lo expuesto, este anillo y discos se ven bajo un
mismo éngulo en todos los didmétros, iguslmente el disco blance
que corresponde en cadé tamafio el del "minimm separabile" co~
rrespondiente.

Ademés, en todos sus trazos existe siempre esta misma
separacién.

En la figura se indics, pues; el modo de desarrollar el
disco para que se adapte a la basé cientifica sefialada al prin-
cipio de la descripcién.

Otra novedad de este optotipo es el hecho de que puede
ger giratorio, con lo que basta un elemento de cada tamafio,
por lo menos hasta el correspondiente a las cinco décimas de
visién, para poder poner el disco blanco en todas direcciones,
con 1o que se reduce el tamafio de las eécalas a unos 16 x 21 om.
que have pueabn ser portédtiles. .

Desde seis décimas en adelente, pueden ponerse en cade
linea ocho tipos del mismo tameflo, con el disco blanco en la
situacién de laes ocho poaicionea principales correspondientes
a los didmetros vertical, horizental y oblicuos & 45 ¥y 135 gra-
doe respectivamente.

Organizando la escala segin se scaba de expresar, se
puede medir las asgudezas visuales desde una décime hasta uno,
uno y medio y dos enteros, materiglizando en un cuadro la distan
cia hasta la cual debe poderse reconocer cade elemento y el én-

gulo vieuel bajo el que son vistos a cinco metros, el tot#l del



5e

10.

15.

20.

25,

30.

12224

elemento y el "minimum separsbile".

Las escalas deben comenzar por la parte superior com
los caracteres mayores, ya que es el recorrido habituel en la
lectura y cada tipo debe estar separado de los préximos por lo
menos por una distancis igual a su temafio., De linea a linea
deberd heber de 3 a 5 centimetros, segin el tamafio de los sle-
mentos.

Otra novedad del optotipo objeto de esta desoripcidn, es
la de poder ser organizado o maners de disco, que permita medir
las agudezas comprendidas entre una décima y una centésima, o
menos segin puede verse en la figura 28. Este disco no es otra
cosa que el anillo-disco de 72.50 mm. de didmetro, tamafio co-
rrespondiente a une décima, montado en un disco de cartén, made-
ra, pasta, metal u otro material con un pequefio méngo 0 pomo en
el centro de su cara posterior, que permite hacerlo girar, y asi
alejdndolo o acercédndolo al sujeto, ver hasta que distancie es
capaz de distinguir la situacién del disco blanco con relacién
al anillo. |

Le escala ve grabada en la cara posterior del disco, pex
es muy fédocil de retener, puesto que la agudeza visual, en centé-
simas, es slempre igusl al doble de le distancie en metros.

Otra variante de ejecucién consiste en adapter el anillo.
disco sobre un cristel deslustrado u opalino, figura 3%, cons-
tituyendo un fotoforo, con el cusl se manipule andlogamente que
se aceba de indicar. '

La ventaja del sistema de optotipo que se acaba de des-
ocribir, la constituye el hecho de que sirve pera los anslfabetos.
con 1o cual basta con una sola escele pare todos los sujetos.

El modelo, dentro de su esencialided, puede ser llevado

e la prdctice en otres variaciones, a las cuales alcanzaré
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igualmente la proteccidén que se ??ctsgg'.mdré, pues, ser consg-—
trufdo en cualquier forma y tamafio, utilizando para constituir
escalas para medicién de agudeza visual, en aparatos individua
les, o en otrae disposiciones: por entrar todo dentro del es-

piritu de las reivindicaciones.

NOTA

Descrito el objeto y utilidad de la invencidén, lo gue
se declara como no divulgado ni practicado en Espafia, compren-
de las sigulentes reivindicaciones: |

l8,- Un anillo-disco, aplicable como optotipo base,
para medir la agudeza visual, caracterizado esencialmente por
estar constitufdo cada optotipo por un anille o corona circu-
lar de color negro, inscrito idealmente en un cuadrado cuyo
lado estd dividido en cinco partes iguales, siendo el grueso
del anillo igual a una de estas partes, existiendo en el cen-
tro del anilleo un disco negro de didmetro igual al tamsafio de
una quinta parte del lado, estando el anillo mencionado inte-~
rrumpide per un disco blando, cuyo didmetro es andlogamente
igual a la mencionada guinta parte del lado del cuadrado prin-
cipal.

28 ,- Un anillo-disco segdn la anterior reivindicacién,
en el que con €1 pueden ser construidas escalgs para medicidn
de agudeza visual desde una ddcima hasta uno, uno y medio y
medio y dos enteros, comenzando dichas escalas, preferentemen—
te, con los cardcteres mayores en su parte superior e ir des-

cendiendo en tamafio,
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3¢,« Un anillo-disco seglin la reivindicacién 28, en
el cual, dentro de cada escala, pueden ser los optotipos gira-
torios, con lo cual basts un elemento de cada tamafio, por lo
menos hasta el correspondiente a las cinco décimas de visién,
para poder poner el disco blanco en todas direcciones, con lo
cual se reduce el tamafio de estas escalas haciéndose portétiles
y adn plegables.

42,- Un anillo-disco segin las anteriores reivindica-
ciones, en que desde seis décimas en adelante, pueden ponerse
en cada l1linea, ocho o mde tipos del mismd tamafio, con el dis-
co blanco en la situacién de las ocho posiciones principales,
horizontal, verticel, oblfcuas 45 y 135 grados;

| 52.,~ Un anillo-disco segun las precedentes reivindi-
caciones, en el cual el optotipo puede estar separado acopla-
do a un disco de caftdn, madera, pasta, metal u otro material,
con mango 0 pomo en su reverso para poder girarlo, pudiendo o
né llevar en este reverso una escala grabada, que relaciona
la agudeza visual con las distancias en metros.

62,~- Un anillo-disco segin las reivindicaciones pre-
cedentes, en el cual el anillo-disco puede estar dispuesto
en un cristal deslustrado u opalino, constituyendo el frente
de un fotoforo.

T2¢,- Un anillo-disco, aplicable como optetipo base
pers medlr la agudeza visual,

Segdin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva, que consta de oche hojas, foliasdas y escritas a
méquina por una sela cars, acompafiadas de una lémine de dibujes

Madrid, a 2% de Noviembre de 1945;

FERNANDO PALOMAR COLLADO,

ch. 6254>¢4k7
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MADRID, 23 Noviembre 1945.
Jaime, Tsern

Bp.
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