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MODELO DE UTILIDAD 

por 20 años
a favor de D. MARIO GIMENEZ RUIZ, de nacionalidad  española,
re s id e n te  en B arcelona, P laza Urqulnaona n s . 5, 1 ° .---- -------
por: "PLANIMETRO POLAR SIMPLIFICADO" -------------------- --------------

MEMORIA DESCRIPTIVA
De en tre  lo s  instrum entos a u x i l ia re s  para  lo s  tra b a jo s  

top ográficos  de g ab in e te , ocupan lu g a r destacado lo s  p la ñ í-  
m etros, o sea ap ara to s cuya funoión es a b re v ia r  l a s  opera -  
d o n e s  de medición de l á rea  de una s u p e rf ic ie  d ibu jada a 

5 esoa la  en un p lano ,por medio de una e e n o il la  operación , s in
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necesidad de cá lo u los eomplioadoa y con la  aproximación su­
f ic ie n te  que e s to s  instrum entos perm iten.

V arios son lo s  ap ara to s  e x is te n te s  a t a l  f i n ,  como son 
por ejemplo, e l  antiguo de P r i t z ,  hoy en desuso por haberse 

5 inventado posterio rm ente  o tro s  p lan ím etros que perm iten una 
m inuciosa medición y mayor e x a c titu d , t a l e s  como lo s  oono -  
c id o s , de Amsler, W etli y o tro s  análogos, fundados todos e -  
l lo e  en l a  a p lica c ió n  de cá lc u lo s  de matem áticas superio  -  
r e s  y p ro v is to s  en genera l de d is p o s it iv o s  o ru e d e c i l la s  

10 in te g ra d o ra s , pero que presen tan  extremada d e licad eza  en su 
mecanismo y son de manejo d i f í c i l  y complicado que d i f ic u l ­
t a  mucho su uso , además de r e s u l ta r  caros de fa b ric a c ió n .

En e f e í to ,  e l  resbalam ien to  y rodadura d e l d is p o s it iv o  de 
l a  ru e d e c i l la  in teg rad  o ra , depende de l a  n a tu ra le z a  de l pa- 

15 p s l  en que se t r a b a ja ,  además de o tra s  causas que in flu y en  
igualm ente en e l  buen funcionam iento y que co n s titu y en  in  -  
convenientes que dan lug ar a mayores e r ro re s  de lo s  adm isi­
b le s  p rác ticam en te , exigiendo a l  operador un cuidado y des­
t r e z a  extremados, que en l a  p rá c tic a  re s u l ta n  m olestos y no 

20 es tán  a l  alcance de cu a lq u ie ra .
En e l  planím etro de P r i tz ,  por ejem plo, c o n s titu id o  por 

una v a r i l l a  o p ieza  de lo n g itu d  in v a r ia b le , debe mantenerse 
a  mano y c a s i  a pu lso l a  v e r t ic a l id a d  d e l in strum en to , con­
d ic ió n  e s ta  ú ltim a in d isp en sab le  para  que funcione en con -  

25 d ic io n es  de re n d ir  l a  e x a c titu d  que p rec isan  lo s  cá lc u lo s  ,
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pero que e s , no sólo d i f í c i l  de mantener en d ich a  posic ión  
in e s ta b le ,  simó por que su manejo no o frece  seguridad , y 
asimismo p o d ría lo s  enumerar d efec to s de lo s  demás t ip o s  de 
p lan ím etros conocidos.

En e l  p lan ím etro  o b je to  de e s ta  Memoria D e sc rip tiv a , e l  
in v en to r , como fru to  de la rg a  ex p e rien c ia  y e s tu d io s  de es­
t a  c la se  de ap a ra to s , ha elim inado todos lo s  inconvenien -  
te s  apuntados y ha creado un nuevo tip o  de p lan ím etro  que 
es una ev id en te  novedad en tre  lo s  instrum entos de su c ía  -  
se , que no exige mayor d e s tre z a  para  su manejo, y cuidado 
para  su conservación, que cu a lq u ie r o tro  instrum ento u su a l 
y c o r r ie n te ,  como son lo s  compases y demás ú t i l e s  vu lgares 
para  d ib u ja r , y su fa b r ic a c ió n  puede l le v a r s e  a cabo por 
lo s  conocidos procedim ientos y análoga m aquinaria que es­
to s  ú ltim os y que lo s  demás apara tos de to p o g ra fía  de uso 
c o r r ie n te ,  presentando además, v e n ta ja s  de e x a c titu d  y se­
guridad que lo  hacen su p e rio r a lo s  o tro s  p lan ím etros co -  
nocidos.

Aunque su fundamento tie n e  an alog ía  con o tro s  planíme -  
t r o s ,  como es n a tu ra l ,  por t r a ta r s e  de l a  a p lic a c ió n  prác­
t i c a  de una te o r ía  m atem ática como es l a  de l a s  ev o lven tes , 
d i f ie r e  esencialm ente de lo s  demás por cuanto ca rece  de 
ru e d e c i l la  re sb a la n te  y rodante por lo  que no puede resb a­
l a r  la te ra lm en te  a l  moverse sobre e l  p ap e l, siguiendo l a  
c u c h il la  exactamente la s  curvas ev o lv en tes  de l a s  r e c o r r í -
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das por l a  punta ind icado ra  o traz ad o ra .

Para mejor comprensión de su c o n s titu c ió n  y manejo, se 
acompañan lo s  d ibu jos de l a  h o ja  ad ju n ta  en lo s  que se re ­
p re se n ta , a t í t u l o  de ejem plo, un caBO de re a l iz a c ió n  p rác- 

5 t i e a  d e l P laním atro de que se t r a t a ,  y en cuya ho ja :
La F ig . 1 re p re se n ta  una Tt^sta en alzado y en lo n g itu d  

d e l instrum ento completo con e l  soporte  o peana v is to  tam­
bién  en p la n ta .

La F ig .2 re p re se n ta  t r e s  p iezas o fragmentos de la  va- 
10 r l l l a  t o t a l ,  para e l cambio de e sc a la s , d estin ad as  a pro -  

porcionar mayor lon g itu d  a l  rad io  p o la r que forma l a  lo n g i­
tud desde e l  cen tro  de l a  c u c h il la  h a s ta  l a  punta d e l e s t i ­
l e t e .

La F ig .3 es una v a r ia n te  que puede p re se n ta r  l a  peana ,
15 v i s ta  en alzado l a t e r a l  y en p la n ta .

La F ig .4 es  una v i s t a  de f r e n te ,  en e l  sen tido  que in d i­
ca l a  f le c h iM a , de l a  peana o sopo rte .

La F ig .5  rep resen tan  dos secciones norm ales a l  eje de l a  
v a r i l l a ,  dadas en lo s  manguitos de unión.

20 Del estud io  de lo s  d ib u jos se desprende que e l  instrum en­
to  c o n s is te  en una v a r i l l a  -1 -  -2 -  doblemente acodada. Uno 
de lo s  extremos -1 -  l le v a  una c u c h i l l i t a  -3 -  en forma de ha­
cha y e l  o tro  term ina en un e s t i l e t e  -4 -  ind icado r en punta. 
Este ind io ado r se in tro d u ce , para  op erar, en una p e a n ita  -5 - 

25 cuyo objet& es mantener e l  ap ara to , durante l a  operación , en



un plano v e r t i c a l  sobre e l  plano o ta b le ro  d e l d ib u jo .
Con o b je to  de obtener d iv e rsa s  lo n g itu d es  a l a  d is ta n c ia  

en tre  e l  c en tro  de l a  c u c h il la  -3** y l a  punta -4 -  d e l in d i­
cador, se ha seccionado e l  aparato  en t r e s  p ie z a s . Las ex- 

5 tremas portadoras de l a  c u c h il la  -3 -  y e l  in d icad o r -4 -  y 
una c e n tra l  o a la rg ad era  -6 - ,  que puede cam biarse por o tra s  
- 6 ' -  - 6 ' ' -  - 6 ' ' ' -  de lo n g itu des d iv e rs a s , re p resen tad as  en 
l a  f ig .2  * De e s te  modo pueden enchufarse a la s  p iezas  aco­
dadas -1 -  y -2 -  l a s  a la rg ad eras  que se deseen. Se ha re p re -  

10 sentado e l  enchufe por medio de manguitos -7 -  -8 -  y chave -  
ta s  de gu ía  -7 * - y - 8 ' -  a l  o b je to  de que l a  p o sic ió n  de la s  
p iezas extrem as se mantenga in v a r ia b le  en un plano. In d is  -  
tin tam en te puede emplearse cu a lq u ie r o tro  procedim iento de 
enchufe conocido para  l a  a i je c ió n  de l a s  a la rg a d e ra s  o t r a -  

15 mos c e n tra le s  d e l instrum ento . De modo análogo puede, como 
v a r ia n te , em plearse cu a lq u ie ra  de lo a  mecanismos conocidos 
p a ra  v a r ia r  l a  lon g itu d  t o t a l  o ra d io  p o la r  d e l instrum en -  
to  ya sea por s u s ti tu c ió n  de elementos d iv erso s  de d ife re n ­
te  lo n g itu d , o b ien  in d is tin ta m en te , de un modo progresivo  

20 o continuo de v a r i l l a  que pene tre  en tubo , con to r n i l lo s  de 
su jec ió n  o con c rem alle ra  y piñones de avance y demás medios 
conocidos de a la rg a r  o a c o r ta r  una v a r i l l a .  Igual o in d is  -  
tin tam en te , podrá graduarse l a  v a r i l l a  p a ra  e fe c tu a r  l a  le c ­
tu r a  de l a  lo n g itu d , En l a  d isp o sic ió n  que se d esc rib e  lo s  

25 tramos c e n tra le s  o a la rg a d e ra s , -6— - 6 '---- 6 ' ' -  - 6 ' ' ' -  l i e -
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van marcados lo s  números que rep resen tan  en cen tím etros la s  
lo n g itu d es  que son obten idas en tre  punta y cen tro  de l a  cu­
c h i l l a  o sea lo s  ra d io s  p o la re s , con e l  empleo de l a s  r e s  -  
p e c tiv a s  a la rg a d eras . P ara l a s  necesidades c o r r ie n te s  en 
lo s  tra b a jo s  de Topografía, b a s ta rá  con l a s  lo n g itu d es  que 
se re p re sen tan  de 15, 20, 25 y 30 cen tím etros pero nada im­
p id e  e l  empleo de cu a lesq u ie ra  lo n g itu d es  que fueran  nece -  
B arias . Las a la rg ad eras  lle v a n , en e l  modelo que se d iseñ a , 
unas a le ta s  o chavetas -9  9 ' - ,  -10----1 0 '- ,-1 1 ----- 1 1 '-  sa­
l ie n te s  que a l  in tro d u c irs e  l a  a la rg ad era  en su re sp ec tiv o  
manguito -7 ---- 8- ajustando la s  ranu ras - 7 ' -----8 ' -  im p o s ib ili­
tando todo movimiento de g iro  y por co nsig u ien te  manteniendo
en un plano e l  conjunto de l a  v a r i l l a  -3 ---- 1-----2---- 4 -. En e l
caso represen tado  se h a  empleado l a  a la rg a d e ra  - 6 - ,  l a  cu a l 
dá en tre  e l  cen tro  -3 -  de l a  c u c h il la  y l a  punta -4 -  de l es­
t i l e t e  indioadoruna lo n g itu d  de 15 cen tím etros.

La peana g i r a to r ia  -5 -  e s tá  rep resen tad a  montada t a l  como 
para  o p era r, en l a  F ig .1  en proyección v e r t i c a l  la te ra lm en ­
te ,  y en l a  F ig .4  separadamente, en p o sic ió n  f r o n ta l .  Tam -  
b ien  en proyección h o riz o n ta l o p la n ta  en F ig .1. Los topes
-11---- 12- mantienen l a  peana en su lu g a r con e l  huelgo neoe-
sa rio  para p e rm itir le  g i r a r  lib rem ente .

A l a  derecha se re p re se n ta  en l a  F ig . 3 como v a ria n te  o tra  
forma de l a  peana que como o tra s  c u a le s q u ie ra  pueden emple­
arse  in d is tin ta m en te
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P ara medir e l  á rea  de una su p e rf ic ie  rep resen tad a  en e l  

p lano, ae dispondrá e l  instrum ento apoyando l a  punta d e l 
e s t i l e t e  - 4 - ,  previam ente in tro d u c id a  en e l  soporte  o pea­
na conductora, en e l  cen tro  de l a  f ig u ra , de modo exacto o

5 aproximadamente a l a  v i s ta .  Se s i tu a rá  l a  o u o h illa  -3 -  en
posic ión  fu e ra  de l a  f ig u ra  orientando l a  v a r i l l a  en forma
cómoda con p re fe ren c ia  en d irecc ió n  aproximadamente perpen­
d ic u la r  a l a  mayor dimensión de l a  f ig u ra  a medir. Se mar­
ca rá  con un lá p iz  e l  punto i n i c i a l  que ocupa l a  c u c h il la  ,

10 a cuyo efec to  l le v a  é s ta  una r a y i t a  -1 3 - en su medio. A 
continuación  dejando moverse lib rem ente a l a  c u c h il la  se 
conducirá l a  punta de l ind icador -4 -  partiendo  desde e l  cen­
tro  tfe l a  f ig u ra  en l in e a  r e c ta  h a s ta  l a  p e r i f e r ia ;  se r e ­
c o rre rá  é s ta  en uno u o tro  sen tid o  in d is tin ta m e n te , h a s ta  

15 germinar su perím etro  regresando al cen tro  por l a  misma rec­
t a ,  an tes  c i ta d a . Se marcará e l  punto f in a l  que entonces 
ocupe l a  c u c h il la  -3 - .  La d is ta n c ia  e n tre  e l  punto i n i c i a l  
y f in a l  de l a  c u c h il la  m u ltip licad a  por l a  lo n g itu d  o r a ­
dio  p o la r d e l instrum ento que es conocida y se h a l la  marca- 

20 da en l a  v a r i l l a  -6— (o in d is tin tam en te  s e rá  le íd a  en la s  
d iv is io n e s  de la  graduación s i  se emplease é s ta )  dará como 
re su lta d o  e l  á re a  buscada en cen tím etros cuadrados. S i se 
desease en m ilím etros cuadrados se medirá en m ilím etros y 
se aRadirá un cero a l a  lo n g itu d  p a ra  l a  debida homogenei- 

25 dad. Del mismo modo se ten d rá  cuidado con l a  homogeneidad
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da la s  unidades cuando ocurra , como en lo a  p e r f i l e s  d e l t e  -  
rren o , que la s  a l tu r a s  es tén  rep resen tad as en e sc a la  d ife ­
re n te  a l a  de la s  d is ta n c ia s . Será conveniente para l a  ma­
yor e x a c titu d , emplear una long itud  de v a r i l l a  que no sea 

5 menor que e l  diám etro medio de la  f ig u ra .
Podrán v a r ia r s e ,  además de l a  c la se  de m a te r ia le s , lo s  

espesores y dimensiones de la s  v a r i l la s  y su secc ió n , según 
la s  necesidades del tamaño o e sc a la  de la s  s u p e rf ic ie s  a 
medir, para dar a la s  p a rte s  de que se compone e l  instrum en- 

10 to  l a  so lid e s  y rap idez n e c e sa r ia s , y en genera l podrá va­
r ia r s e  todo cuanto no a l t e r e ,  cambie o modifique l a  eeen c ia - 
lid ad  de l Modelo.

N O T A

Se re iv in d ic a  como ob jeto  d e l p resen te  Modelo de U tilid a d : 
15 1 .-  P lanim etro p o la r s im p lificad o , c a ra c te riz a d o  esen­

cialm ente por e l  empleo de una pequeña c u c h il la  en po­
s ic ió n  v e r t ic a l  , una v a r i l l a  e x te n s ib le  con e s t i l e t e  y 
una peana de apoyo , e sp e c ia le s  en conjunto , todo e l lo  aco­
plado y re a liz a d o  en forma t a l  que se v e r i f ic a  l a  función 

20 de super% ioiar.
2 . -  P lanim etro p o la r s im p lif icad o , según re iv in d ic a c ió n  

1, ca rac te riza d o  esencialm ente porque l a  pequeña c u c h il la  
puede a fe c ta r  l a  forma da hacha en l a  que aparece una r a y i ta  
v e r t ic a l  en su ce n tro  u  o tra  forma cu a lq u ie ra  que cumpla 

25 oon l a  misma función , emplazada al f i n a l  de una v a r i l l a  ex -
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te n s ib le  con lo s  extremos acodados en ángulo re c to ,  cuya s e c ­
c ió n , tu b u la r , puede se r de forma y dimensiones v a ria b le s  y su 
lon g itu d  e s ta r  compuesta por t r e s  p iezas acopladas por cu a lq u ie r 
medih apropiado,en  que l a  p ieza  o en tra l,g rad u ad a  o no en om.pue- 

5 de s e r  cambiable según oonvenga a l a  lon g itu d  del rad io  p o la r y 
e sc a la  de medición con que se desee o p era r,o  puede se r  e x te n s i­
b le  por enchufe con la s  o tra s  p iezas ex trem as,para  e l mismo f in ,  
presentando e l  extremo opuesto a l a  c u c h il la ,  un e s t i l e t e  o pun­
zón in d icad o r, destinado  a re c o rre r  e l  perím etro  de l a  f ig u ra  a 

10 s u p e rf io ia r ,  y cuyo e s t i l e t e  se in troduce en l a  p ieza  soporte  o 
peana apropiada cuya fu n d ó n  es mantener e l  instrum ento , duran­
te  su funcionam iento, en plano v e r t i c a l  p e rp end icu lar a l  plano 
de t ra b a jo .

3 .-  PLANIMETRO POLAR SIMPLUICADO.
Consta l a  p resen te  Memoria D escrip tiv a  de nueve ho jas f o l ia ­

d as, m ecanografiadas y e s c r i ta s  por una so la  c a ra , acompañadas 
de una doble h o ja  de d ib u jo s .

M adrid,a de Octubre de 1944
MARIO GIMENEZ RUIZ




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



