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DESCRIPCION

CAMARA DE CULTIVO PARA ENSAYOS MICROBIOLOGICOS DE COMPETENCIA

MEDIANTE COMPUESTOS VOLATILES

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una camara de cultivo para ensayos microbiolégicos
de competencia mediante compuestos volatiles. La camara de cultivo objeto de la
invencion es de aplicacién en el campo de las técnicas de analisis microbioldgicos, y

mas concretamente al de las placas de cultivo o placas Petri.

Antecedentes de la invencion
Las placas de cultivo, también conocidas como placas Petri, son recipientes de diversos
tamanos (con diametros que varian entre los 50 mm y los 150 mm), generalmente poco

profundos y circulares, pudiendo presentar sin embargo otras formas y/o tamafos.

Las placas Petri son el elemento fundamental empleado en el cultivo de

microorganismos en medio solido.

En la actualidad los materiales mas habituales en la fabricacion de estas placas son

materiales plasticos, existiendo no obstante placas Petri de vidrio u otros materiales.

Una placa Petri se compone de dos elementos basicos: una base donde se situa el

medio de cultivo correspondiente, y una tapa que cubre a la anterior.

Las formas en las que se ajustan o encajan estos dos elementos son variadas, pudiendo
mantenerse sueltas una respecto a la otra o fijarse entre ellas mediante diversos
elementos de anclaje (apriete mecanico o enclavamiento mecanico mediante rotacion o
enganche), evitando en este ultimo caso la contaminacién de los cultivos por apertura o
caidas accidentales. Ademas, el cierre puede ser completo, generando asi un espacio
estanco en el interior y evitando o limitando el intercambio de gases con el exterior de
la placa (placas no ventiladas), o pueden existir diversos salientes o protuberancias en
alguno de los dos elementos que generan un espacio suficiente entre los mismos para
que exista un determinado intercambio o flujo de gases entre el interior y el exterior de

la placa (placas ventiladas).
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Para el cultivo de microorganismos es de vital importancia la gestion de los flujos

gaseosos y sus aplicaciones, entre las que se encuentran:

aportar la necesaria concentracién de oxigeno para aquellos microorganismos
aerobios o limitar la misma para aquellos anaerobios;

regular el secado del medio una vez este es depositado en la placa Petri,
evitando la condensacion de humedad en el caso de las placas ventiladas o
evitando el excesivo secado en aquellos cultivos de larga duracion en las placas
no ventiladas; y

regular la salida al exterior de compuestos volatiles producidos por los

microorganismos en cultivo.

Los ensayos de competencia entre microorganismos se han convertido en herramientas

imprescindibles para la caracterizacion in vitro de cepas con capacidad de control

bioldgico y para la deteccidon de compuestos bioactivos producidos por las mismas.

Estos experimentos se pueden desarrollar en medio sélido (rutinariamente en placas

Petri) o liquido (empleando otras técnicas y materiales). De forma general, existen tres

tipos de ensayos in vitro de competencia entre microorganismos en medio sdlido:

experimentos de competencia directa, en los que las cepas de microorganismos
entran en contacto directo;

experimentos de competencia a través de compuestos solubles, en los que
cepas de microorganismos se enfrenta Unicamente a compuestos solubles
producidos por otras cepas sin existir contacto fisico directo entre las mismas;
y

experimentos de competencia a través de volatiles, en los que cepas de
microorganismos se enfrentan unicamente a compuestos volatiles producidos

por otras cepas sin existir contacto fisico directo entre las mismas.

En la bibliografia cientifica se han descrito los siguientes medios para realizar este tipo

de experimentos de competencia a través de compuestos volatiles:

placas Petri subdivididas, son placas con uno o mas tabiques que dividen la
superficie de la misma en varias partes donde pueden cultivarse
microorganismos sin que entren en contacto. Estos sistemas limitan el espacio
de crecimiento para cada cepa, impidiendo que puedan cultivarse
individualmente en el centro de la placa y no son viables para medir el

crecimiento radial de las colonias de microorganismos. También existe riesgo
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de contaminacién cruzada, ya sea a través de esporas o bien porque el micelio
es capaz de sobrepasar el tabique de separacion.

introduccion de las placas Petri abiertas dentro de recipientes mas grandes.
Este sistema es complejo, supone un gasto extra y dificulta mucho la
manipulacién y la toma de medidas durante el periodo en que se desarrolla el
experimento.

disposicién de dos placas Petri enfrentadas, donde cada una de las cepas se
cultiva en el centro de una placa Petri (de rutina) y posteriormente, tras retirar
las tapas de las mismas, se unen los limites superiores de ambas placas
enfrentadas mediante algun tipo de adhesivo plastico. De este modo ambos
cultivos quedan enfrentados en un espacio cerrado (una especie de camara
formada por el volumen de las dos placas), creciendo uno en la parte interna
inferior (generalmente el microorganismo productor de volatiles) y otro en la
parte interna superior de la camara (generalmente el microorganismo sobre el
que se evalua el efecto de los compuestos). Este es uno de los sistemas mas
empleados para la evaluacion de la actividad de los volatiles producidos por
hongos de control biolégico. Permite una cierta manipulacion del material una
vez se ha iniciado el experimento, realizar medidas del crecimiento de las

colonias y tomar fotografias de las mismas.

Sin embargo, la opcidn de disponer dos placas Petri enfrentadas plantea una serie

de problemas, derivados todos ellos de la no existencia de un dispositivo comercial

especifico disefiado para llevar a cabo este tipo de experimentos:

existencia de contaminacion cruzada: por esporas, crecimiento de micelio sobre
las paredes de las placas (llegando a contaminar el cultivo enfrentado) o por
contacto entre las partes aéreas de los micelios. El experto medio en analisis
microbiolégicos comprende que estas contaminaciones distorsionan los
resultados del experimento. Se puede colocar una membrana intermedia para
evitar la contaminacion, sin embargo la disposicion de la misma es compleja y
dificil de sistematizar dado que no hay estructuras especificas de anclaje o
sujecion.

dificultad en la disposicién enfrentada de las placas ya que no existen placas
Petri disenadas para esta funcion, por lo que no encajan de forma adecuada y
esto dificulta el manejo y la propia reproducibilidad del experimento, ademas no

existe forma de asegurar que el encaje haya sido perfecto o, por el contrario,
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hayan quedado pequefios espacios sin contacto entre los bordes de ambas
placas.

- imposibilidad de regular la entrada de aire o intercambio de gases con el
exterior, en estos experimentos con placas enfrentadas no es posible hacer uso
de estas diferentes disposiciones debido a que han de descartarse las tapas, y
los bordes de las bases se deben unir con algun tipo de adhesivo.

- gasto innecesario de material al descartarse las tapas de las placas empleadas

por carecer de uso en este tipo de experimentos.

La presente patente/modelo de utilidad se dirige a solucionar los citados problemas
generados en la puesta a punto y desarrollo de los experimentos de competencia entre
microorganismos a través de compuestos volatiles. Se describe una novedosa camara

de cultivo especialmente disefiada para la realizacion de estos experimentos

Descripcion de la invencién

Es objeto de la invencion una camara de cultivo para ensayos microbiologicos de
competencia mediante compuestos volatiles que comprende: un primer receptaculo, un
segundo receptaculo, y una pieza central entre el primer receptaculo y el segundo

receptaculo.

Los receptaculos comprenden una pared externa y una pared perimetral perpendicular
a la pared externa, y la pieza central comprende una pared intermedia con al menos un
orificio, y dos paredes laterales que se proyectan desde el perimetro de la pared
intermedia en sentidos opuestos. En la placa objeto de la invencion las paredes laterales
de la pieza central rodean las paredes perimetrales de los receptaculos y las paredes

perimetrales de los receptaculos se apoyan en la pared intermedia.

En la camara de cultivo para ensayos microbiolégicos de competencia mediante
compuestos volatiles objeto de la invencion la pared intermedia de la pieza central
comprende una primera cara enfrentada con el primer receptaculo y una segunda cara
enfrentada con el segundo receptaculo, donde la primera cara y la segunda cara son

lisas.

En otra realizacion de la camara de cultivo para ensayos microbiolégicos de
competencia mediante compuestos volatiles objeto de la invencion la pieza central

comprende un reborde interno en al menos una de las caras de la pared intermedia, tal
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que el reborde interno y la pared lateral configuran un alojamiento para el extremo de la

pared externa de un receptaculo.

En otra realizacion de la camara de cultivo para ensayos microbiolégicos de
competencia mediante compuestos volatiles objeto de la invencion la pared intermedia
comprende una pluralidad de pestafias en la primera cara y/o en la segunda cara donde

se apoya la pared externa de un receptaculo.

En otra realizacion la camara de cultivo para ensayos microbiolégicos de competencia
mediante compuestos volatiles comprende una membrana o filtro cubriendo el orificio
de la pared intermedia de la pieza central, donde la membrana o filtro son porosos
permitiendo el paso del aire y compuestos volatiles, y bloqueando el paso de elementos

de mayor tamano.

La camara de cultivo para ensayos microbiolégicos de competencia mediante
compuestos volatiles objeto de la invencién comprende un primer reborde situado en la
pared externa del primer receptaculo, y un segundo reborde de diametro ligeramente
diferente situado en la pared externa del segundo receptaculo, tal que las paredes
externas de un primer receptaculo y un segundo receptaculo, el primer reborde encaja
en el segundo reborde impidiendo el movimiento relativo entre dos placas de cultivo

apiladas.

En otra realizacion la camara de cultivo para ensayos microbioldgicos de competencia
mediante compuestos volatiles objeto de la invencién comprende al menos un tabique
en al menos un receptaculo, tal que el tabique divide en partes independientes el interior

de dicho receptaculo.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafa a
la presente memoria descriptiva de un juego de dibujos en base a los que se
comprenderan mas facilmente las innovaciones y ventajas del dispositivo objeto de la

invencion.

La figura 1 muestra una vista en explosion de la camara de cultivo objeto de la invencion.
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La figura 2 muestra una vista en seccién de la camara de cultivo objeto de la invencion

montada.

La figura 3 muestra secciones de dos formas de realizacion de los medios de unién entre
los dos receptaculos y la pieza central y una tercera seccion mostrando las pestafias

para proporcionar una camara de cultivo con aireacion.

La figura 4 muestra en detalle el orificio central de la pared intermedia horizontal del
elemento intermedio, con una variante en la que dicho orificio esta abierto, y otra

variante con dicho orificio cubierto por una membrana o filtro.

La figura 5 muestra dos placas de cultivos apiladas.

Las distintas referencias numéricas que se encuentran reflejadas en las figuras
corresponden a los siguientes elementos:
1. primer receptaculo,
segundo receptaculo,
pieza central,
pared externa,
pared perimetral,
pared intermedia,

pared lateral,

© N o O bk e

primera cara,

9. segunda cara,

10. reborde interno,
11. alojamiento,

12. pestanas,

13. orificio,

14. membrana o filtro,
15. tabique,

16. primer reborde, y

17. segundo reborde.
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Descripcion detallada de la invenciéon

La camara de cultivo objeto de la invencion comprende un primer receptaculo (1) y un
segundo receptaculo (2) y una pieza central (3) que se situa entre el primer receptaculo

(1) y el segundo receptaculo (2).

Los receptaculos (1, 2), en la realizacion preferente de la invencion, tienen forma de
revolucion, y es el elemento en el que se coloca el medio nutritivo para el cultivo. La
pieza central (3), en la realizacion preferente de la invencion, también tiene forma de

revolucion y un diametro ligeramente superior al diametro de los receptaculos (1, 2).

Los receptaculos (1, 2) comprenden una pared externa (4) que, en la realizacion
preferente de la invencion, es de forma circular y lisa en su cara interna, y también

comprenden una pared perimetral (5) que surge perpendicular a la pared externa (4).

La pieza central (3) comprende una pared intermedia (6) y dos paredes laterales (7) que
se proyectan desde el perimetro de la pared intermedia (6) en sentidos opuestos. La
pared intermedia (6) comprende una primera cara (8) hacia el primer receptaculo (1) y

una segunda cara (9) hacia el segundo receptaculo (2).

Para fijar la pieza central (3) y los receptaculos (1, 2) la pieza central (3) puede
comprender un reborde interno (10) en al menos una de las caras (8, 9) de la pared
intermedia (6) de modo que el reborde interno (10) y la pared lateral (7) configuran un
alojamiento (11) para el extremo de la pared perimetral (5) de un receptaculo (1, 2)

quedando asi enclavados ambos elementos.

Ademas, la pared intermedia (6) aloja un orificio (13), que es circular en la realizacién
preferente de la invencion. El diametro del orificio (13) en la realizacién preferente de la
invencion, es aproximadamente de un tercio del diametro de la pared intermedia (6). Sin
embargo, es posible que en lugar de alojar un Unico orificio (13) la pared intermedia (6)
aloje mas de un orificio (13) que tenga otras formas y tamanos diferentes al propuesto
en la realizacion preferente, mientras que permita el libre intercambio gaseoso entre
ambos receptaculos (1, 2) de la camara de cultivo y limite las posibilidades de

contaminacion cruzada de los microorganismos en cultivo.

El orificio (13) de la camara de cultivo objeto de la invencion, puede estar cubierto por
una membrana o un filtro (14), que son porosos de modo que permite el paso del aire y

compuestos volatiles, pero bloquea el paso de elementos de mayor tamafo, como las
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esporas fungicas. Estos elementos, membrana o filtro (14), pueden presentarse
adheridos de forma industrial al contorno del orificio (13), a una parte o la totalidad de
alguna de las caras (8, 9) de la pared intermedia (6) de la pieza central o también puede

fijarse por medios mecanicos a cualquiera de las caras (8, 9) de la pared intermedia (6).

En la realizacion preferente de la invencion, las dimensiones de la pared perimetral (5)
de ambos receptaculos (1, 2) son idénticas, aunque existen realizaciones alternativas
en las que las dimensiones de la pared perimetral (5) de cada receptaculo (1, 2) son

distintas entre si.

En la realizacion preferente de la invencion, las dimensiones de la pared externa (4) de
los receptaculos (1, 2) son idénticas, aunque existen realizaciones alternativas en las

que las dimensiones de las dos paredes externas (4) son distintas.

En la realizacién preferente de la invencién, las dimensiones de las dos paredes
laterales (7) de la pieza central (3) son idénticas, aunque existen realizaciones

alternativas en las que las dimensiones de las dos paredes laterales (7) son distintas.

Las dimensiones de la pared intermedia (6) de la pieza central (3) son ligeramente
superiores a las dimensiones de las paredes externas (4) de los receptaculos (1, 2),
considerando que, en la realizacién preferente de la invencion, las citadas paredes (4,
6) son circulares, el diametro de la pared intermedia (6) es mayor que el diametro de las
paredes externas (4). Igualmente, en la realizacion preferente de la invencion, la pared
perimetral (5) de los receptaculos (1, 2) tiene mayor altura que las paredes laterales (7)

de la pieza intermedia.

En la camara de cultivo objeto de la invencion la pieza central (3) encaja y descansa
sobre el segundo receptaculo (2) a la vez que permite al primer receptaculo (1) encajar
y descansar sobre ella, de modo que la pared perimetral (5) de cada receptaculo (1, 2)
encaja en una de las paredes laterales (7) de la pieza central (3), ademas las paredes
perimetrales (5) de los receptaculos (1, 2) se apoyan sobre la pared intermedia (6) de la
pieza central (3), de modo que los receptaculos (1, 2) se encuentran enfrentados y
generan una camara interior compuesta por el volumen de ambos receptaculos (1, 2)
dispuestos simétricamente y parcialmente comunicados a través del orificio (13) de la

pared intermedia (6) de la pieza central (3).
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El encaje entre la pieza central (3) y los receptaculos (1, 2) da estabilidad a la camara
de cultivo en conjunto y mantiene unidos los componentes cuando no se esta

manipulando la camara de cultivo.

La pared intermedia (6) de la pieza central (3) es paralela a las paredes externas (4) de

los receptaculos (1, 2).

En la realizacion preferente de la invencion, la presente camara de cultivo esta fabricada
en materiales plasticos transparentes conocidos en la fabricacion de otras placas de
cultivo. Sin embargo, la camara de cultivo, en realizaciones alternativas, esta realizada

en vidrio o cualesquiera otros materiales adecuados a su funcion.

Aunque en la realizacion preferente de la invencion, las dimensiones de ambos
receptaculos (1, 2) son idénticas, tienen forma de revolucién y son poco profundos,
existen realizaciones alternativas en las que las dimensiones de los receptaculos (1, 2)
no son idénticas, y la forma puede variar, ya que tanto los receptaculos (1, 2) como la

pieza central (3) pueden tener forma cuadrada, rectangular, etc.

En la realizacién preferente de la invencion tanto la primera cara (8) como la segunda
cara (9) de la pared intermedia (6) de la pieza central (3) son lisas, y por tanto se genera
un contacto continuo con el extremo de las paredes perimetrales (5) de los receptaculos
(1, 2) limitando asi el intercambio gaseoso con el exterior de la camara de cultivo (placas
no ventiladas). Sin embargo, en realizaciones alternativas, la primera cara (8) y/o la
segunda cara (9) pueden presentar pestafias (12) que impidan un contacto continuo y
que, por tanto, formen huecos a través de los cuales se produce un determinado
intercambio gaseoso con el exterior (placas ventiladas). Existen realizaciones en las que
se combinan caras lisas y caras con pestafas (12) de manera que se puede dar
ventilacién a cualquiera de los dos receptaculos (1, 2) independientemente. Esto da gran
versatilidad a la presente invencion, permitiendo variar las condiciones de cultivo y

seleccionar aquellas mas adecuadas para cada experimento concreto.

Aunque en la realizacion preferente de la invencién, las caras internas de ambos
receptaculos (1, 2) son lisas, en realizaciones alternativas pueden aparecer uno o varios
tabiques (15) que subdividen en dos 0 mas partes independientes el interior de uno o
de ambos receptaculos (1, 2) permitiendo varios cultivos independientes en el mismo

receptaculo (1, 2).

10
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La camara de cultivo objeto de la invencion comprende unos medios de apilado, que
permiten apilar dos o mas placas de cultivo. Dichos medios de apilado, comprenden un
primer reborde (16) situado en la pared externa (4) del primer receptaculo (1) y un
segundo reborde (17) de diametro ligeramente diferente al primer reborde (16) situado
en la pared externa (4) del segundo receptaculo (2), de modo que enfrentado las
paredes externas (4) de un primer receptaculo (1) y un segundo receptaculo (2), el
primer reborde (16) encaja en el segundo reborde (17) y se impide el movimiento relativo

entre dos placas de cultivo apiladas.

11
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REIVINDICACIONES

1. Camara de cultivo para ensayos microbiolégicos de competencia mediante
compuestos volatiles, caracterizada por que comprende:

- un primer receptaculo (1),

- un segundo receptaculo (2), y

- una pieza central (3) entre el primer receptaculo (1) y el segundo receptaculo (2),
donde los receptaculos (1, 2) comprenden una pared externa (4) y una pared perimetral
(5) perpendicular a la pared externa (4), y donde la pieza central (3) comprende una
pared intermedia (6) con al menos un orificio (13), y dos paredes laterales (7) que se
proyectan desde el perimetro de la pared intermedia (6) en sentidos opuestos, tal que
las paredes laterales (7) de la pieza central (3) rodean las paredes perimetrales (5) de
los receptaculos (1, 2) y las paredes perimetrales (5) de los receptaculos (1, 2) se

apoyan en la pared intermedia (6) de la pieza central (3).

2. Camara de cultivo para ensayos microbioldgicos de competencia mediante
compuestos volatiles segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la pared
intermedia (6) de la pieza central (3) comprende una primera cara (8) enfrentada con el
primer receptaculo (1) y una segunda cara (9) enfrentada con el segundo receptaculo

(2), donde la primera cara (8) y la segunda cara (9) son lisas.

3. Camara de cultivo para ensayos microbiologicos de competencia mediante
compuestos volatiles segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la pared
intermedia (6) de la pieza central (3) comprende una primera cara (8) enfrentada con el
primer receptaculo (1) y una segunda cara (9) enfrentada con el segundo receptaculo
(2), donde al menos una de las caras (8, 9) comprende una pluralidad de pestafias (12)
donde se apoya la pared perimetral (5) de un receptaculo (1, 2), facilitando asi el

intercambio gaseoso con el exterior. .

4. Camara de cultivo para ensayos microbioldgicos de competencia mediante
compuestos volatiles segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por
que la pieza central (3) comprende un reborde interno (10) en al menos una de las caras
(8, 9) de la pared intermedia (6), tal que el reborde interno (10) y la pared lateral (7)
configuran un alojamiento (11) para el extremo de la pared perimetral (5) de uno o ambos

receptaculos (1, 2) quedando asi enclavados.

12
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5. Camara de cultivo para ensayos microbiologicos de competencia mediante
compuestos volatiles segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por
que comprende una membrana o filtro (14) cubriendo el orificio (13) de la pared
intermedia (6) de la pieza central (3), donde la membrana o filtro (14) es porosa
permitiendo el paso del aire y compuestos volatiles, y bloqueando el paso de elementos

de mayor tamafio.

6. Camara de cultivo para ensayos microbioldgicos de competencia mediante
compuestos volatiles segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por
que comprende:
- un primer reborde (16) situado en la pared externa (4) del primer receptaculo (1),
y
- unsegundo reborde (17) situado en la pared externa (4) del segundo receptaculo
(),
donde enfrentado las paredes externas (4) de un primer receptaculo (1) y un segundo
receptaculo (2), el primer reborde (16) encaja en el segundo reborde (17) impidiendo el

movimiento relativo entre dos placas de cultivo apiladas.

7. Camara de cultivo para ensayos microbiologicos de competencia mediante
compuestos volatiles segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por
que comprende al menos un tabique (15) en al menos un receptaculo (1, 2), tal que el

tabique (15) divide en partes independientes el interior de dicho receptaculo (1, 2).
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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