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@Resumen:

Procedimiento para la determinacion de la posicién
fusionando la informacion de los niveles de potencia y
el retardo temporal de propagacion de las sefiales
recibidas.

La invencidn se refiere a un procedimiento para la
estimacion de la posicién de un dispositivo mévil que
forma parte de una red inaldmbrica, haciendo uso del
nivel de potencia recibido y/o del retardo de
propagacion de las sefiales transmitidas entre el
dispositivo a localizar y ciertos nodos de la red con
posiciones fijas y conocidas denominados balizas. El
procedimiento modela de manera adaptativa las
principales fuentes de error en la estimacion de la
posicién del dispositivo mévil en entornos complejos,
gue son propagacion multicamino y ausencia de
vision directa entre dispositivos. En la estimacion de
la posicién se considera su evolucién en el tiempo y
se utiliza toda la informaciéon recogida hasta el
momento mediante el empleo de un proceso de
estimacion recursiva.
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
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Base de la Opinién.-

1,2

1,2

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201100870

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacion de esta opinién.

Documento NUumero Publicacién o Identificacion Fecha Publicaciéon
D01 EP 2141957 Al (IBBT VZW et al.) 06.01.2010
D02 BAHILLO, A. et al., "Hybrid RSS-RTT localization scheme for 15.09.2010

wireless networks". International Conference on Indoor

Positioning and Indoor Navigation (IPIN), pp.1,7, 15-17 Sept.
2010. Apartados 1 y II.

D03 ROQS, T. et al. "A probabilistic approach to WLAN user location 01.07.2002
estimation”. International Journal of Wireless Information
Networks, 2002, vol. 9, n° 3, p. 155-164. Apartados 1, 2, 4y 5.

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Los documentos recuperados en la fase de busqueda y citados en el Informe de sobre el Estado de la Técnica, referidos a
métodos de localizacién, si bien presentan similitudes con el procedimiento reivindicado, se diferencian en algunas
caracteristicas que hacen que la invencion reivindicada se considere nueva y con actividad inventiva, segun lo establecido
en los Art. 6.1y 8.1 de LP.

El documento D01 describe un procedimiento de localizaciéon de nodos o dispositivos en redes inalambricas a partir de los
valores del nivel de potencia de las sefales intercambiadas entre el nodo a localizar y el resto de nodos de la red (véase el
parrafo 10), que comprende las etapas de:

- Obtener valores de potencia recibida de las sefiales recibidas desde los nodos baliza (véase el parrafo 24),

- Estimar los parametros de los modelos de propagacién que caracterizan el canal de propagaciéon a cada nodo
baliza (véase el parrafo 24),

- Estimar la distribucién de los valores de potencia mediante una mixtura de funciones kernel (véase el parrafo 29),

- Estimar las funciones de verosimilitud de la distancia entre el nodo a localizar y los nodos baliza a partir de la
distribucién de los valores de potencia recibida (véase el parrafo 25),

- Estimar la funcion de verosimilitud de la posicion mediante la multiplicacion de las funciones de verosimilitud de la
distancia (véase el parrafo 31),

- Estimar la posicién por maximizacion de la funcion de verosimilitud de la posicién (véase el parrafo 26).

Las diferencias entre la invencion reivindicada y la descrita en el documento D01 son:

- En el documento D01 no se describe la utilizacién de los valores del retardo de propagacion ni, por lo tanto, la
estimacion de distribuciones de dichos valores ni funciones de verosimilitud asociados.

- En el método descrito en DO1 no se localiza la posicion del dispositivo en instantes posteriores utilizando de
manera recursiva las funciones de verosimilitud previamente estimadas.

El documento D02 presenta otro método para la localizacion de nodos en redes inalambricas, en este caso utilizando
conjuntamente los valores de potencia de las sefiales recibidas y los valores del retardo de propagaciéon. Para ello se
calculan dindmicamente los parametros de los modelos de propagacion que caracterizan los canales a partir de los valores
de la potencia, estimando y maximizando la funcién de verosimilitud de la distancia entre el nodo y los nodos baliza. Los
valores del retardo de propagacion son tenidos en cuenta como condiciones para el calculo de los exponentes de pérdidas
(path loss exponents). Si bien en este caso se utilizan los valores de retardo de propagacion, no se estiman sus
distribuciones mediante una mixtura de funciones kernel ni sus funciones de verosimilitud de la distancia.

Finalmente, el documento D03 divulga otro método para el calculo de las posiciones de nodos en redes inalambricas basado
en la medida de la potencia de la sefial recibida desde nodos baliza con posiciones conocidas. En este caso también se
estiman la distribucion de los valores de la potencia recibida mediante mixtura de funciones kernel y las funciones de
verosimilitud de la posicion. En este caso ademas se estima la posicion del dispositivo utilizando de manera recursiva las
funciones de verosimilitud previamente estimadas.

De este modo en ninguno de los documentos citados, que reflejan el estado de la técnica anterior mas proximo al objeto de
la solicitud, se han encontrado presentes todas las caracteristicas técnicas que se definen en las reivindicaciones 1y 2 de la
solicitud.

Asimismo, se considera que las caracteristicas diferenciales no parecen derivarse de una manera evidente de ninguno de
los documentos citados ni de manera individual ni mediante una combinacion evidente entre ellos.

Por todo la anterior, se concluye que las reivindicaciones independientes 1 y 2 satisfarian los requisitos de patentabilidad
establecidos en el Art. 4.1 de la Ley 11/1986 de Patentes.
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